FISICA 1 INEL - Trabajo Práctico Movimiento Armónico fálapis, 


MOVIMIENTO ARMÓNICO SIMPLE - MASA RESORTE VERTICAL 
ENERGÍA EN FUNCIÓN DEL TIEMPO Y LA POSICIÓN. 


Objetivo: 
Se estudiará la evolución energética en el movimiento periodo de una masa- 
resorte suspendida conociendo la posición en el tiempo obtenida por sensor 
ultrasónico, Se estudiarán las Energías Cinética Potenciales y Mecánica en 
función de la posición y el tiempo. 


Introducción: 
Un cuerpo oscila cuando se mueve periódicamente respecto de su posición de 
equilibrio, Una masa m suspendida de un en torno a la posición de equilibrio, 
cuando la separamos de ésta y la soltamos. 

Si dejamos oscilar libremente los sistemas descritos, se tiene un movimiento 
oscilatorio armónico simple. La posición, la velocidad y la aceleración cambia 
en cada punto de la trayectoria en forma senoidal. 
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Hay que hacer notar que, además en este movimiento hay intercambios de 
energias cinéticas y potenciales que serán nuestro objetivo en el presente trabajo. 
Repasemos algunas definiciones 

Período (T) es. tiempo que demora la masa en realizar un recorrido completo, 
volviendo a la posición inicial 

Frecuencia f es el número de oscilaciones por unidad de tiempo. 

Amplitud A es la mayor distancia al punto de equilibrio. 

Frecuencia angular w: El relación entre el ángulo barrido y el tiempo de un 


ciclo(T). En generalw= ŽA, Para la masa-resorte además w=v0. Donde k es 


constante elástica y m la masa del cuerpo. 
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Posición vertical en el tiempo y(t) se expresa como 


x(t)=A.sin(v.t+4) 
donde y es la fase; 
w es la frecuencia angular del movimiento Armónico 


POSICIÓN EN EL TIEMPO DE LA MASA RESORTE 


Caracterizar el sensor ultrasónico: 

Las ondas sonoras viajan en el aire todas a una misma velocidad sin importar su 
frecuencia. 

El sensor ultrasónico consta de un emisor de sonido ultrasónico(40.000Hz) que 
emite un tren de pulsos a nuestra orden(trigger = gatillo) y calcula el tiempo que 
le demora a la onda retornar al micrófono(echo = eco). Como la velocidad del 
sonido se conoce aproximadamente en 340m/s se puede obtener con la velocidad 
de proj 


Conexionado: VCC a 5V. GND a GND. Echo a pin 7. Trigger a pin 8. 


a) Monte una masa resorte de periodo mayor a 1 segundo. Anote el valor de la 
b) Perturbe en forma vertical la masa resorte. Darle Amplitudes menores a 
25mm intentando que solo oscile en la vertical, que no tenga movimientos 
laterales .Del Arduino obtener la posición en el tiempo para 10 ciclos. 
i. Grafique y obtenga con Geogebra la función que mejor pase 
por los puntos realizado una regresión senoidal 


A partir de ahora trabajarán con la funcion de posicion obtenida x(t) 

c) Establezca como sistema de referencia para la altura x=0 como la posición 
de equilibrio, Modifique x(t), eliminando el término constante, osea la 
altura de equilibrio al sensor ultrasónico. 

d) Mida la constante elástica por medio la ecuación de M.A.S. para masa- 
resorte k=a”.m 

e) Calcule la Energía Potencial Elástica de Equilibrio sabiendo que el 
estiramiento de equilibrio es xo=m.g/k 


Gráfico de la Energía en el tiempi 


Ð Grafique un Periodo T de las siguientes energías en función del tiempo 
todo en el mismo gráfico. 


i Energía cinética, 5 m(x (£)? 
ii. Energía Potencial Gravitatoria , m. g. x(t) 


ii. Potencial Elástica $k. (x0-x(£))O? 
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iv. Compruebe y muestre en el mismo gráfico 
que la Energía Mecánica EM se conserva. (Sume con el 
Geogebra EM=EQ¿+E0 gt El) 

NOTA: tenga en cuenta que en Geogebra la variable horizontal se llama, sio si, x. 


9) Explique qué valores asumen las energías del sistema en 


Gráfico de la Energía según la posición: 


Recordemos que la Energía potencial Gravitatoria se expresa como 
Ely¿=1M9X siendo positivo hacia arriba donde la posición vertical x asume 
valores entre entre -A y A 


La Energía potencial Elástica se expresa como 


ED, 


ica? donde e=(x0—1) siendo positivo ca arriba dnde la pusión 


vertical x asume valores entre entre -A y A 


La expresión de Energía Cinética la obtendremos con la conservación de la 
Energía Mecánica 


EM=E¿+EO + Ey 
EM=E 2 mg» ik (xo-x)ja? 
1 


EJ¿=EM-mgx-Lk.(x0-x)0% 


donde la EM es la obtenida con la Suma de las Energías Cinéticas y 
Potenciales del punto £)iv) 


Siendo positivo hacia arriba donde la posición vertical x asume valores entre 
entre -A y A 
NOTA: tenga en cuenta que en Geogebra la variable horizontal se llama, si o si, x 


h) Presente en un mismo gráfico la energía Potencial Elástica, Potencial 
Gravitatoria y Cinética en función de la posición vertical entre -A y A 
i) Explique qué valores asumen las energías del sistema en 


a y=-A 


